1) Yiiksekligi 32,7 ft olan bir acik isletme sevinde dairesel kayma diizlemi sev dibinden gecmektedir.
Sevin 6mrii 3 ay olarak planlanmistir. Tamamen killi bir zeminden olusan bu sevin agisin1 asagidaki
drenaj kosullar1 icin hesaplaymiz? Kilin kohezyonu= 115 Ib/ft’, igsel siirtinme acisi= 30 derece,
Yogunlugu= 120 Ib/ft’

a) Susuz sevde, b)Yeralt1 suyu sev topugundan sev yiiksekliginin 8 kati mesafede yiizeye cikarsa,
¢)Yeralt1 suyu sev topugundan sev yiiksekliginin 4 kati mesafede yiizeye ¢ikarsa sev agisi en az kag
derece olmalidir?

2) Yiizeyde mostra veren 20 m kalinligindaki bir fosfat cevherinin dogrultusu K45° ve egim
yonii 60° GD dur. Bu cevher genisligi ve yiiksekligi 20 m ve sev agist 45° olan 4 basamak
halinde acik isletme teknigi ile isletilecektir. Cevherin {izerinde 20m X 100m boyutlarinda bir
alan acilmasi planlandigina gore; a) Isletmenin seklini cizerek basamaklar1 gosteriniz, b)
Genel sev acisin1 bulunuz, ¢) Ortii kazi oranin1 bulunuz?

3) Bir tag ocaginda her atimda 3480 m” kiregtasi, ANFO kullanilarak patlatilacaktir. Basamak
yiiksekligi 10 m ve sev acist 90° olduguna gore; a) Uygun delik ¢apimi seginiz, b) Dilim
kalinligin1 ve delikler aras1 mesafeyi, c) toplam delik boyunu, d) delik sayisini, e) 6zgiil sarj
miktar1 0,350 kg/m3 olduguna gore bir atim i¢in gerekli ANFO miktarini, f) yemleme i¢in
gerekli patlayici madde cinsini ve miktarini, g) 6zgiill delik miktarim1 bulunuz, h)
tasarladiginiz delik geometrisini bir sekil iizerinde gostererek ol¢iilendiriniz.

4) Asagida baz1 sondaj bilgileri verilen komiir sahas1 icin; a) Sondaj lokasyon haritasim
ciziniz; b) Acik isletme tiretim maliyeti 1500000 TL, yer alt1 iiretim maliyeti 6500000 TL ve
ortii kaz1 maliyeti 1000000 TL ise bu saha i¢in ekonomik ortii kaz1 oraninit bulunuz; c)
cevherin yerinde yogunlugu 1,5 ton/m’, cevher kurtarma randimani %95, basamak genisligi
10 m, genel sev agis1 30° ve isletme tabani uzunlugu 1 km olduguna gore acik isletme
tekniginin ekonomik olarak uygulanabilecegi sinir1 belirleyerek sekil {izerinde gosteriniz; d)
acik igletme baslangic noktasini seciniz.

No X y Z (m) Giris Kotu (m) | Cikis kotu (m)
1 1 1 1000 965 955
2 2 1 1000 970 960
3 3 1 1000 965 955
4 1 2 1000 980 970
5 2 2 1000 980 970
6 3 2 1000 970 960
7 1 3 1000 950 940
8 2 3 1000 950 945
9 3 3 1000 950 945

5) Patlatma islemlerinde dikkat edilmesi gereken hususlar nelerdir?
6) Basma dayanimi 140 MPa olan bir dolomit sahasinda delme-patlatma yontemi ile {iiretim
yapilacaktir. Basamak egimi 70 derece ve yiiksekligi 15 m, delik ¢ap1 4,5 inch ve Bir atimda yapilacak

iiretim 3000 m’ ise;



a)Delik delme yontemini ve makinanin cinsini seginiz, b) Dilim kalinligini, ¢) Delikler aras1 mesafeyi

(S=B), d) Toplam delik boyunu, e) Toplam delik sayisini, f) Bir aum i¢in toplam patlayici madde

miktarini g) Ozgiil delik degerini, h) Ozgiil sarj degerini bulunuz?
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7) Tamamen hematit’ ten (demir cevheri) olugsmus diiz bir arazide 40 m derinlige
kadar inilerek taban genisligi 500m X 500m (kare) olacak sekilde bir isletme
yapilacaktir. Uretime dogu sevinden baslanarak, ayak ilerleme yonii batiya dogru
olacaktir. Bolgedeki yeralti su tablasi yiizeyden 50 m derinlikte bulunmaktadir.
Hematit’ in kohezyonu 2017 kg/m?, yogunlugu 1600 kg/m’, icsel siirtinme agis
35 derece dir. Dairesel kayma diizleminin sev dibinden gectigi kabul edilerek;

a) Dogu nihai sevi 6 yil bekletilecegine gore genel egim acisi en az kag derece
olmalidir ?

b) Kuzey ve giiney nihai sev sistemleri 3 yil bekletileceklerine gore genel egim
acilar1 en az kag derece olmalidir ?

¢) Ayak ilerleme yoniindeki sevin genel egim acisi en az ka¢ derece olmalidir ?

d) Nakliyat bant konveyorle yapilacagina gore isletmenin plan goriiniisiinii ¢izerek
Olciilendiriniz?

e) Uretilebilecek toplam demir cevheri miktar1 kag tondur.

8) Asagida bir maden yataginin blok modelinin diisey kesiti verilmistir. Her karedeki rakam

bulundugu blogun bagimsiz olarak kazilip islenmesinden elde edilecek net degeri gostermektedir.

Buna gore Lerchs-Grossman yontemini kullanarak bu kesitteki agik isletme sinirlarini belirleyiniz.

111121 ]-1]1]-1]-1]-1
2|l 2|1 | 2|26 |2]|2]|-1]-2
3| 2|27 |10]3|2]|-2]|2]|-2
4| 3| -4|-4|6 |7 |7|-4|3]|-4
53| 2|2|-4|5|-2|2]|3]|-2
6| -4 | 2| 2|2|5|-2|-2|-4/|-2
74| 2| 2| 2|5 |2|2|-4]-2

9) Bir yol yapim santiyesinin is makineleri parkinda buldozer, greyder, lastik tekerlekli yiikleyici,
silindir ve kamyon bulunmaktadir. Yol yapimi sirasinda yukarida verilen is makineleri hangi sirayla
kullanilmalidir ve her birinin kullanim amaci ne olmalidir, a¢iklayimiz? (10 PUAN)

10) TKi/Sekkdy acik isletmesinde bulunan Page 752 markali cekmekepceye (dragline) iliskin
asagidaki verileri kullanarak; a) Bu cekmekepgenin dokme uzakligini; b) Dilim genisligini; ¢) Dilim
alanini; d)Yeniden kazi (rehandle) oranini ve e) Dokme yarigapini bulunuz? (25 PUAN)

Veriler: Dilim kalinhgi(H)=15 m; Dilim sev aci1s1=30% Yigmn yiiksekligi(h)=20 m; Yigin sev
ac1s1=20°; Kabarma faktorii=%25; Yeniden kazilacak basamak alam=160 m*; Cekmekepgenin oturma

yar1 ¢ap1=10 m.



11) Miyosen yash kompact kire¢ taslarinin bulundugu bir agik ocakta delme-patlatma teknigi ile
iiretim yapilmaktadir. Siralar arast mesafe (B)=4 m ve delikler arasi mesafe (S)=4 m olarak
belirlenmis olup, atimlar 10’ar delikli iki sira halinde yapilmaktadir. Ocagin bulundugu bolgede
titresim, hava soku ve tas firlatma olaylarinin en alt seviyede olmasi gerekmektedir. Sev yiiksekligi 15
m olup sev stabilitesi 6nemlidir. Konkasoriin agiz agikligi biiyiik olmadigindan, patlatma sonrasinda
parcalanmanin en iist seviyede olmasi ve dagilmis bir yigin istenilmektedir. Bu sartlar altinda her
atimda kullanilacak delikler arasi ve siralar arasi gecikme zamani ne olmalidir?

12) Yeryiiziinde, K 90° D yoniinde mostra veren, 20 m kalinligindaki bir komiir tabakas1 45° egimle
Giiney yoniinde dalmaktadir. Yapilan 6n c¢alismalarda bu komiiriin iiretim maliyetinin 15 000 000,-
TL/ton, Satis fiyatinin 25 000 000,- TL/ton, ortalama ortii kaz1 maliyetinin 1 000 000,- TL/m3, yerinde
yogunlugunun 1,5 ton/m’ ve nihai sevlerin genel egim agisinin 45° oldugu anlasilmistir. Basamak
genisligi ise 20 m (a=20 m) olarak planlanmistir. Yukaridaki verilerden yararlanarak ocagin ekonomik
enstantane Ortii kazi oranin1 ve ekonomik genel ortii kazi oranini bulunuz?

13) Dogrultusu K90° ve Egimi 45° olan ve yiizeyde mostra veren, 2 m kalinligindaki bir komiir
damarn acik isletme yontemi ile 2 basamak olusturularak iiretilecektir. Basamaklarin yiikseklikleri ve
genislikleri 20 m, sev acilar1 ise 45° olacaktir. Komiir yiizeyinde 40 m derinlikte 2 m X 50 m
boyutlarinda bir yiizey agilacagina gore ortii kazi (dekapaj) oranini bulunuz?

14) Parcalanma faktorii, 6zgiil sarj, 6zgiil delik, dis dokiim sahasi, yamag isletmeciligi, iic yonde
ilerleyen isletme, akustik empedans orani, ANFO, maksimum pargacik hizi ve kaya basinci soku
kavramlarim kisaca agiklayiniz?

15) TKi/Sekkoy acik isletmesinde bulunan Page 752 model cekmekepceye (dragline) iliskin asagidaki
verileri kullanarak; a) Bu cekmekepgenin dokme uzakligini (Rr); b) Dokme yaricapini (Rdr); ¢) Dilim
genisligini (W); d)Dilim alanin1 (Ac); e) Yigin alanim1 (As); f) Yeniden kazi (rehandle) oranin
bulunuz? (25 PUAN)

Veriler: Dilim yiiksekligi (H)=21 m; Dilim sev acist (¢)=33° Yign yiiksekligi (h)=58 m; Yigin sev
agis1 (0)=65° Kabarma faktorii (S)=%45; Yeniden kazilacak basamak alam=300 m?; Cekmekepgenin
oturma yari ¢api (E)=10 m.

16) Miyosen yash kompakt kire¢ taslarinin bulundugu bir agik ocakta delme-patlatma teknigi ile
iiretim yapilmaktadir. Siralar arast mesafe (B)=4 m ve delikler arasi mesafe (S)=4 m olarak
belirlenmis olup, atimlar 10’ar delikli iki sira halinde yapilmaktadir. Ocagin bulundugu bolgede
titresim, hava soku ve tag firlatma olaylarinin en alt seviyede olmas1 gerekmektedir. Sev yiiksekligi 15
m olup sev stabilitesi 6nemlidir. Konkasoriin agiz agikligi biiyiik olmadigindan, patlatma sonrasinda
parcalanmanin en {ist seviyede olmasi ve dagilmis bir yi8in istenilmektedir. Bu sartlar altinda her
atimda kullanilacak delikler arasi ve siralar arasi gecikme zamani ne olmalidir?

17) Acik isletmelerde kullanilan itme-yiiklemeli scraper ile kendinden yiiklemeli scraperi
karsilastirarak maddeler halinde yaziniz?

18) Bir doner kepeeli kazicinin kova bosaltma sayist 40 adet/dakika , kova hacmi 3 m’ ve kazilan
malzemenin kabarma oran1 %55 olduguna gore bu kazicinin saatlik teorik kapasitesini bulunuz?

19) Yeryiiziinden 45 m derinlikte ve yatay konumda bulunan bir komiir damar agik isletme teknigi ile
iiretilecektir. Komiir damarinin kaliligi 15 m ve yogunlugu 1,3 ton/m’ olup, isletmede 3 adet ortii-
kazi ve bir iiretim basamagi olusturulacaktir. Ortii-kaz1 basamaklarmin genisligi 25 m ve basamak
sevlerinin agis1 45 derecedir. Komiir damar yiizeyinde 500 m X 1000 m boyutlarinda bir alan
iiretilecegine gore; a) Nakliyatin kamyon ile yapilacagi dikkate alinarak ocagin seklini ¢iziniz ve
Olciilendiriniz b) Nihai sevlerin genel egim acisin1 bulunuz? c) Ocagin genel ortii kazi oranim
bulunuz? d) Uretim maliyeti 10 YTL/ton ve ortii-kaz1 maliyeti 3 YTL/m® olduguna gore; bu maden
yataginin acik isletme teknigi ile ekonomik olarak iiretilebilmesi igcin komiir satig fiati en az kag
YTL/ton olmalidir?



20) TKi/Sekkoy agik isletmesinde bulunan Page 752 model cekmekepgeye (dragline) iliskin
asagidaki verileri kullanarak; a) Bu g¢ekmekepcenin dokme uzakligimi (Rr); b) Dokme
yarigapimi (Rdr); ¢) Dilim genisligini (W); d)Dilim alanim1 (Ac); e) Yi8in alanini (As); f)
Yeniden kazi (rehandle) oranini1 bulunuz?

Veriler: Dilim yiiksekligi (H)=15 m; Dilim sev acist (¢)=30° Yigin yiiksekligi (h)=20 m;
Yigin sev agis1 (0)=20° Kabarma faktorii (S)=%25; Yeniden kazilacak basamak alani=160
m’; Cekmekepgenin oturma yar1 ¢ap1 (E)=10 m.

21) Yeryiiziinden 60 metre derinlikte ve yatay konumda bulunan bir demir yataginin ortalama
kalinligr 20 metredir. Cevher yatagimin tabaninda 1000 m X 1000 m boyutlarinda bir alan
acilarak iretilecektir. Ocakta nakliyat kamyonla yapilacaktir. Basamak yiikseklikleri ve
genislikleri 20 metre, basamak sev acis1 45° olduguna gore;

a) Ocagin seklini, basamaklar1 da gosterecek sekilde cizerek ol¢iilendiriniz? b) Nihai sevlerin
genel egim acistm bulunuz, ¢) Genel ortii-kazi oranim bulunuz, d) Uretim maliyeti 20
YTL/ton, ortii-kazi maliyeti 5 YTL/ton olduguna goére, bu madenin acik isletme teknigi ile
iiretilebilmesi i¢cin Demir cevherinin ortalama satis fiyat1 en az ka¢ YTL/ton olmalidir.

22) Bir acgik isletmede, patlatma sirasinda, santiye binasinda yapilan titresim Olgiim
sonuglarina gore; parcactk hizi (Vmaks) 3 mm/saniye ve hakim frekans 8 Hz olarak
belirlenmigtir. USBM tarafindan uygulanan sarsinti limitlerini dikkate alarak, santiye
binasinda hasar olma durumunu degerlendiriniz?



